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[. Опредленйя. 


1. Въ какомъ-нибудь численномъ ряду 


1 ‚о №,.... Ит—1, И , Ип--1 аи. © ^. 
: АЗ 
отношене п-го члена къ сумм смежныхъ членовъ в.” 
©\о 
Шт е @ у 
Мрееини ег А @.) 
Ит-1 Г Ип А у 
а 
назовем ариометическимь избыткомь п-ю члена. \ = 
. о 
Квадратъ я-го члена безъь произведеня смежныхь) членовъ 
$ 
и? — Ин. А5У (2) 


назовемъ леометрическимь избъипкомь п-10 члена. 

2. Изъ формы выраженая (2) слЪдуетъ, что каждый членъ любого 
численнаго ряда имфетъ конечный опредЪленный геометричесвй 'из- 
бытокъ. 


226 


Необходимымъ и достаточнымъ условемъ того, чтобы членъ и 
имзль конечный опредфленный ариеметическый избытокъ, является 
неравенство 


Ип—1 -Е Ип-1 = 0. 


Наоборотъ, необходимымъ и достаточнымъ усломемъ того, чтобы 
членъ и„ не имфлъ ариеметическаго избытка (чтобы онъ имфлъ безко- 
нечный избытокъ, какъ выражаются иначе) или же имфлъ неопредз- 
ленный ариеметическй избытокъ, является уравнен!е 


ин—1 Е Миа = 0. (3). 


Эти выводы вытекаютъ изъ самого вида выраженйя (1). 


8. Рядъ, въ которомъ всЪ члены, начиная со второго, имфють 
одинаковый конечный опредЗленный ариеметичесьый избытокъ, чазо- 
вемъ чистымь рядомь съ постояннымь ариометическимь избыткомъ. 


Еъ чистымЪъ рядамъ съ постояннымъ ариеметическимъ избыткомъ 
условимся отнести рядъ, въ которомъ вс члены имфютъ безконечный 
ариеметичесый избытокъ, 


Ёъ чистымъ рядамъ съ постояннымъ ариеметическимъ избыткомъ 
отнесемъ также и рядъ, всЪ члены котораго имфють неопредфленный 
ариеметическ1й избытокъ. 


Рядъ, въ которомъ н$Фкоторые члены имЪютъ постоянный конеч- 
ный опредЪленный ариеметичесяй избытокъ, а остальные члены — не- 
опред$ленный, назовемъ смьшаннымь рядомь съ постояннымь :ариеме- 
тическимь избытком. 

Въ см$шаннымъ рядамъ съ постояннымъ ариеметическимъ избыт- 
комъ условимся также отнести ряды, въ которыхъ ариеметичесый из- 
бытокъь для н%Ъкоторыхъ членовъ безконеченъ, а для другихъ — есть 
величина неопредЪленная. 

Совокупность всфхъ чистыхъ и смфшанныхъ рядовъ съ постоян- 
нымъ ариеметическимъ избыткомъ назовемъ прямо рядами съ постоян- 
нымь ариеметическимь избыткомъ. 

4. Если мы найдемъ всЪ ряды, каждые три члена которыхь 
Ип-—1, И» Иа удовлетворяютъ уравнен!ю 


И» = Иин—1 яр ит-1) (4) у 


гдЪ К есть конечная опредзленная постоянная, то въ числЪ найден- 
ныхЪ рядовъ будуть вс$ существующ!е чистые и смфшанные р. ряды СЪ 
постояннымъ ариеметическимъ избыткомъ й, а также ряд 65 неопре- 
дфленнымь избыткомъ. 


Д?Ъйствительно, уравнен!е (4) даетъ о \\ 
2 С 
И 5% 
—— 7 СА 
Ин—1 -- Чи и 
если Ин—1-- Ина не нуль. 


Если же и„_1-- и, =0, то, по уравненю (4), и и =0, & пото- 
му избытокъ 7-го члена неопредЪленный. 
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Точно такъ же, согласно съ замчанемъ, сопровождающимъ уравне- 
н1е (3), если мы найдемъ вс$ ряды, вь которыхъ каждые два члена съ 
указателями, разнящимися на 2, Ин-1 И „41, связаны уравненемъ 


иИп—1 -Е Ипа = 0, 


то въ числЪ найденныхъ рядовъ будуть всЪ чистые и смшанные ряды 
©ъ безконечнымъ избыткомъ, а также рядъ съ неопред$леннымь из- 
быткомъ. 


Мы говоримъ рядь, а не ряды съ неопред$леннымъ избыткомъ, 
ибо позже покажемъ, что есть ЛИШЬ ОДИНЪ такой рядъ. 


5. Рядъ, въ которомь веЪ члены, начиная со второго, им$ють 
одинаковый геометричесьй избытокъ, назовемъ рядомь съ постояннымъь 
зеометрическимь избытком. 


П. Общий видъ ряда съ постояннымъ ариеметическимъ 
избыткомъ. 
1. Теорема. Ые существуеть чистоло ряда съ постояннымь арие- 
‚метическимъ избъиткомъ, равнымь нулю. 
Пусть 
91, 2, «.... 1—1, Ми, Мио... 


есть чистый рядъ съ постояннымъ ариеметическимъ избыткомъ, равнымъ 
нулю. 
Тогда, 
Ип-—1 ви Ч а И 
Ин—з -Е М» Ит—1 Е Ипт--1 И -Е Ито 





= 0, 


что необходимо предполагаетъ: 


Ип—1 = Ив = Чиа = 0, 


откуда 
Ит—1 -Г Ипа = 0, 
т, ©. 
Ч 0 5 
ЕЕ АХ 
Ин-т -Е Ч 0 < 
© о” 
что противорфчить предположен!ю, что данный "асы 5 $ 
2. Теорема. Въ смюшанномь ряду съ постояннымь ометиче- 


скимь избыткомъ, равнымь нулю, первый членъ отли —0оть нуля, 
остальные члены равны нулю. 


Какъ для неопредЪленности дроби 





И 
ист < ^^ 
Ит—1 Е Чиа 


такъ и для того, чтобы дробь эта равнялась нулю, необходимо, чтобы 
и„ равнялось нулю. 
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Значить вс члены, начиная со второго, равны нулю, благодаря 
чему избытки всЪхъ членовъ, начиная съ, третьяго, неопред$ленны. 

Для того, чтобы рядъ былъ смзшаннымъ рядомъ съ постояннымъ 
ариеметическимъ избыткомъ, равнымъ нулю, остается воспользоваться 
первымъ членомъ и сдЪлать его отличнымъ отъ нуля; тогда хоть вто- 
рой членъ будеть имЪть избытокъ, равный нулю. 


Стало быть, рядъ имфетъ видъ: 


а, 0, 0 у.е. (5). 
Обиий членъ его можно выразить формулой: 
и» = а4"-", (6) 


тд а отлично отъ нуля, а д равно нулю. 


3. Теорема. Геометрическая протресся есть рядз съ постоянным. 
ариеметическимь избытком. 

Пусть а— первый членъ прогресеи, 4 — ея знаменатель. 

Если а отлично отъ нуля, а 4 равно нулю, то какъ разъ имемъ. 
см$шанный рядъ съ избыткомъ 0 (6). 

Если только а равно нулю, либо а и 4 оба равны нулю, то веЪ 
члены ряда суть нули, избытки же всфхъ членовъ неопред$ленны. 
Этотъ рядъ мы отнесли условно (см. 1,3) къ рядамъ чистымъ. 

Если же иаи 4 отличны отъ нуля, то ариеметическй избытокъ. 
произвольнаго я-го члена равенъ 


@д"" ые. 4 
Иа в (7 
94" а9 1-4 
что и доказываетъ, что ариеметичесый избытокъ геометрической прог- 
рессти есть величина постоянная для всЪхъ ‘членовъ, если д отлично. 
от = $. 
Если же 4====% избытки веЪхъ членовъ безконечны, но и такой 

рядъ мы условились отнести къ рядамъ съ постояннымъ ариеметиче- 
скимъ избыткомъ (см. Т,3). 


Примъчане. Если а и 4 отличны отъ нуля, то прогресея есть. 





чистый рядъ. ы «5 

4. Задача. Найти зеометрическую прозрессйю съ ариометичевкумь 
избыткомъ, равнымъ К. < 

Если к ==0, то, какъ мы уже знаемъ, требован!ю а 
лишь прогресся, въ которой а отлично отъь нуля, а а^Фавно нулю; 
притомъ рядъ получается смз шанный. = 

Если # отлично отъ нуля, то, какъ видно ти (7), ® 
должно быть отлично отъ нуля, а стриетрать 

— = 
1-4 


ИЛИ 
== =0 (8) 
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Рфшая ур-е (8) относительно 4, получимъ дза рЪшеня: 














__ 14 ИЕ — 442 _ и 
Та 41 
рае И 2% _. Гоа г 
ь 2 1+ И — 442 1 41? 
ИзелЪдуя эти формулы, получимъ: 
р=— © = 92=— 4. 
&=— 1, 1 = @2 = —1 
в=0 ф= 0, 4. =0. (8 №18) 


Первое рЪшеше (см. 8 8) не годится для численнаго ряда, вто- 
фрое даетъ смзшанный рядъ съ избыткомъ нуль; итакъ общая формула 
примзнима и въ случа #=0. 


Дал$е: 
= 2 91 = 92 =1 
р = < ив @ = — 


Произведеше корней 9, и 42 всегда равно 1, что сразу можно 
замътить, записавъ ур-е (8) въ видЪ: 


а а 


Изъ всего вышесказаннаго слЗдуетъ: взявъ за первый членъ про- 
тресс1и произвольное число, отличное отъ нуля, и давая знаменателю 
всевозможныя, вообще говоря, комплексныя значеня, мы получимъ рядъ 
прогресай со всевозможными конечными ариеметическими избытками, 
а также и съ безконечнымъ избыткомъ. 


При этомь прогресеи распредЪляютея, такъ сказать, попарно: 
каждой прогресйи съ опредЗленнымъ 4 соотвЪтетвуетъь другая про- 


и 1 в за 
тресая зъ зваменателемъ — имфющая такой же ариеметичесви избы- 


токъ, какъ и первая. ОНО составятъ лишь случаи, когда д = о 
или 0(=0, т. е. когда ==, $=0; въ этихь случаяхъ не буде 
соотв тетвующей пары. © 


Мы предполагали @ отличнымъ отъ нуля; если а =0 ‚ возири про- 
извольномъ 4 получимъ прогресс1ю, въ которой избытки. веб членовъ 


неопредЪленны. ем 
о \\ 


5. Теорема. Если имъемь два ряда съ пост озннымь конечнымь 
чриеметическимь избыткомь К, отличнымь оть ния 


к 


*) Внимательный читатель пойметъ, что оговорка эта, строго говоря излишная, 
въ виду того, что нфтъ двухъ рядовъ съ избыткомъ 0, выполняющихъ услоше теоремы 
и 6 — 1 ма = 0. 
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Ш, №, еее - М, УЧ, ..... 
Я, 90, ... +. И, Я, би о... 


такихь, что выражене у) — у» тоже отлично оть нуля, то 06- 
ий членъ & ряда 


о Ь ы , ее 
члены которао опредъляются уравненвемь: 
п =. (+ ЕЁ 1) 


т. е. чистало или смъшанною ряда 5 тъмь же избыткомь К или 
же ряда, избытки всъхъ членовь которало неопредъленны, равняется 


аи + бен, 
10% а и Ъ суть нъкоторые постоянные коэффииленты. 
РЬшимъ два уравнен!я 
аш + 9 =&, (9) 
ам» + 9 =Ъ, (10) 
относительно а и 6, что всегда возможно, такъ какъ. 
1162 — 01% == 0. 


Для доказательства теоремы теперь достаточно прибЪгнуть къ ме- 
тоду инлукщи, т. е. доказать, что если, 


1—1 = а\и-1 + бюи-1. (11) 
ы = аи - М» (12) 
при произвольномъ 7, то и 
1-41 = ЧИ + +1, 


а въ этомъ легко убЪдиться. 


= 


Назовемъ обпИЙ ариеметичесый избытокъ трехъ рядовъ черезъ 
Тогда имфемъ;: 


© 


ии = Ё (ит - Ил), (13). 
9, =Ё (и—1 = 6,1), С р 
Ы=В (ыы +ын). ть 


Умноживъ уравнене (13) на а, уравнене (14) 
(15) на— 1, зат$мъ сложивъ ихъ, получимъ: о 


хе 
аи, + 0, — 5 =Ё (а + М — Ь-1-+ 45 + 1 — ыы), 
или, принимая во вниман!е уравнен!я (11) и (12): 
Е (аив-а Е 1 — ыы) = 0. 


и ` уравнене 
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сокращая на й (отличное отъ нуля), имЪемъ: 


аии-а | Бои — а = 0, 


или 
#41 = Чиа + бои. 
Обратная теорема. Если имъемь два ряда: 
Чу 2 у, .. 1-1, М, Им... -. 
И 
01, 2, .... 0-1, 9 Эм... .-.. 


съ Однимь и тъмь же конечнымь ариеметическимь избытком, то рядъ, 
общий членъ котораю есть 


5 == @\» = Бо», 
есть чистый или смьъшанный рядь съ тъмь же избыткомь, либо рядь 
в» неопредъленнымь избыткомь. 
Пусть #—ариеметичесый избытокъ двухъ данныхъ рядовъ. 


Тогда: 
Ин = В (ин-1-- ина), (16) 


9 = Ё (6,1 Фи). (17) 
Помножая уравнен!е (17) на а, а уравнене (17) на 6 и склады- 
вая ихъ, получимъ: 


аи» + о, = И (аин—1- бон—1) -Н (амины + Фо), 
или: 


ш = Ё (н—1 р м4), 
что и доказываетъ теорему. 


6. Теорема. Если имъемь два ряда съ безконечнымь ариометиче- 
скимь избъыиткомь 


Ил, 2 у - о 1, Ш, и, ..... 
01, 92. оо я № и, ..... 
такихь, что у и, — п! уз отлично отъ нуля, то всякй рядь ь 
с, НЕЕ «У 
чистой или смъшанный съ безконечнымь избыткомъ, а такж $ у 65 


неопредъленнымь избыткомь можно выразить формулой оби в” ею 


п = № -- бон, \ 
. = о№ 
10% а и Б—постоянные коэффиенты. < 


Рьшимъ два уравнен!я: А <” 
аи -- ИО Ее и, (18) 
аиз + 60. =& (19) 


относительно аи 6. 
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Пусть имфемъ вообще при произвольномъ я: 
О - Во = И . (20) 


Такъ какъ вс три ряда, упоминаемые въ теорем, принадлежать 
къ типу, опредЪляемому уравнен!емъ (3), то имфемъ: 


и» + Миа == 0, 
©»: Ои--2 = 0, 
+ и = 0). 
откуда: 
Ив = — п-{2, Фи = — би, ы = — +2, 


а потому изъ ур—1я (20) сл$дуетъ: 
а. (— Ит-2) 6. (— Фи) к и, 
или: 
аи -Е н--2 = +2. 
Значить ур—1е (18) можно распространить на всЪ нечетные, а 
ур—1е (19) на всЪ четные указатели, что и доказываетъ теорему. 


Обратная теорема. Если имъемь два ряда съ безконечнымь из- 
быткомь 
: ит, 2 ЕСН Ип—1, И», Ут 92] № ‹ Ва 


ЮГ. №, с. - о Я бы, Ям. еее 


по рядъ, общий члень которалюо есть 


и = аи + 0% 
есть рядъ съ избыткомь либо безконечнымь, либо неопредъленнымъ. 
Такъ какъ 
Ип—1 + И 1 20, 
Фи—1 -- Фи == 0, 
то 
аит—1 Е 6,1 | ааа 00-1 == 1-Е ыы = 0. 
7. Слфдетв1я изъ теоремъ 5, 6 гл. П-йЙ. А, 
ь 7 
1) Если найдемъ два такихъ ряда —_ 
Со 
Е У 
и бои е@у 


а (5) 2 
Фу #3 а аа ре. 
1. 93, пу __ 

съ конечнымъ ариеметическимъ избыткомъ, что и), — и 0, то рядъ, 
общай членъ котораго есть 5 

в ях 

, д 
и — аи» | © (21), 


есть самый обийй видъ ряда съ тЪмъ же конечнымъ ариеметическимъ 
избыткомъ; онъ же заключаетъ въ себф, какъ частный случай, рядъ съ 
неопред$леннымъ избыткомъ. 
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Доказательство. — По теоремЪ, обратной теор. 5,. при всякихъ 
а и В, рядъ (21) есть чистый или смшанный рядъ съ т№мъ же ко- 
нечнымъ избыткомъ, какъ и два взятыхъ ряда; можеть случиться и 
то, что рядъ будетъ съ неопредзленнымъ избыткомъ. 


По прямой теорем%, въ формулу (21) включены вс возможные 
ряды съ тфмъ же избыткомъ. 


2) Если имземъ два ряда, 
Е + Мн, см, 


Ор еее. музее се 


съ безконечнымъ избыткомъ такихъ, что %02— 01% не нуль, то рядъ, 
обиай членъ котораго есть 


т — ОИ —- 0%», 
заключаеть въ себЪ всЪ чистые и см$шанные ряды съ безконечнымъ 
избыткомъ, а также рядъ съ избыткомъ неопредЪленнымъ. 
Доказательство — аналогичное предыдущему. 


8. Общий видъ ряда съ безконечнымъ избыткомъ и еъ конеч- 
нымъ, но отличнымъ отъ == 1. 


Возьмемъ въ прогресяхъ, разсматриваемыхъ въ параграфЪ 4, за 
первый членъ единицу. 
Тогда прогресаи: 





ЕО АНИ девы от 
Ев 1 
М: Зе и" 


при перем$нномъ 4 обЪ могугь быть рядами съ какимъ угодно одина- 
ковымъ ариеметическимъ избыткомъ, отличнымъ оть 0, если 4 не 0. 


Выражене и: — 1%, для этихъ двухъ рядовъ приводится къ 


|) ый ы 
РЕ: Ч (72) 


Обозначая ариеметическй избытокъ, обпий обЪимъ прогресс1ямъ, 
черезъ №, мы найдемъ, что дробь (22) не нуль, если # не == 1/,, ли, 


что все равно, 4 не = 1. < 
: ес у 
А потому формула ь э 





ь 
= 


, —= а В п № 


<) 
по слдетвю изъ теоремъ (П, 5 и 6) навЪрно ‚заключаеть въ себъ 
всв возможные ряды со всевозможными ариометическими избытками, 
кромё #=0и === У. — случаи, о которыхъ мы пока не вправЪ 
заключить, примфнима ли сюда эта формула —, а также и рядъ съ 
неопредзленнымъ избыткомъ, если онъ существуетъ; а что онъ суще- 
ствуеть, убЪждаемся, полагая а=6=0. 
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Если положить раньше $ =0, потомъ 4=0, прйдемъ къ фор- 
мул (6). 

Значитъ въ случа & = 0 формула (23) также годится. 

Если же положить въ этой формул 9==1, то, по теорем, 
обратной теорем (П, 5), она дастъ ряды съ избыткомъ ти <, но 
нфтъ ли еще другихъ рядовъ съ такими избытками, мы поручиться не 
можемъ, такъ какъ прямая теор. 5. уже не можетъ быть примфнена къ 
парЪ разсматриваемыхь прогресай. 


9. Обийй видъ рядовъ еъ постоянными ариеметическими из- 
бытками == 1/2. 

Если 4===1, тов ===), но обЪ прогресеи становятся тожде- 
ственными. (См. П, 8). 

Возьмемъ одну изъ этихъ прогресай при 9 =1, 


именно: 
Е ИН 


и рядъ не и се о 


т. е. рядъ натуральныхъ чиселъ. 


Ариеметичесый избытокъ любого (®- 1)-го члена натуральнаго 
ряда чиселъ есть 


п | 
—ы—ы==—— = /2, 
1-1 
поэтому натуральный рядъ есть рядъ съ постояннымъ ариеметическимъ 
избыткомъ !/. 
Выражен!е 9 — и. для двухъ написанныхъ нами рядовъ не 


нуль, а потому рядъ 
и =а--п— 1), (24) 


т. е. ариеметическая прогресейя, есть общий видъ ряда съ постояннымъ 
ариеметическимъ избыткомъ '/.. 


Если возьмемъ прогрессю и„ = (— 1)*-\, знаменатель которой 
есть — 1, а потому избытокъ равенъ — 1/,, и рядъ & = (—1)*-(п — 1), 
имЪющиЙ постоянный ариемегическ!й избытокъ тоже — '/›, въ чемъ легко 
УбЪдиться, то отсюда выведемъ, что обпий членъ ряда съ избыткомь 


— 1, есть: х 
— (1) ”—1 | =) 
„ = (—1).^-Ца-- Ки — 1)] 25 
10. Формула (23) даетъ общее р$шене вопроса при и 
отъ + 1, хотя бы и сколь угодно близкомъ къ -= 1. а 
Обозначая это значене черезъ = (1+2), получимъ „о 
= 2(и—1) 25 . 
а (26) 
НОА 
Общий членъ ряда съ избыткомъ == И, можно разематривать, какъ. 
предзль второй части ур-1я (26) при приближеви г къ нулю. 


Называя этотъ искомый членъ черезъ т„, получимъ: 











& = 


ый 
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Е __ (аа -9 5} _ 2 
= Ш [= (1-2) ”-1 Бу 
Пи[а(1 + #0 -- 6] 


= Ви = (= 1 -Иаша(1 + =)*-5 5). 


ПрибЪгая къ формулЪ бинома, получимъ: 
тв == (- 1)" Ши [а + аё(® — 1) а=? С- аёз С"... - а=?8- +6], 


гд$ 0, С',... — биномальные коэффищенты. 


При сколь угодно маломъ = всегда можно выбрать д и 6 такъ,. 
чтобы выполнялись равенства: 


а ь=А, 
ав = В, 
тд$ А и В- конечныя постоянныя. 
Поэтому: 
И [А-+В(и-—1)] (27) 


Уравнене (27) есть ни что иное, какъ формулы (24) и (25), со- 
единенныя въ одной формул$. 

11. Чистые и еи$шанные ряды съ постояннымъ ариеметиче- 
скимъ избыткомъ — Мы уже знаемъ (П, 1 и 2), что есть лишь см$- 
шанные ряды съ избыткомъ нуль. 

Такъ какъ членъ ряда, равный нулю, имфеть избыткомь либо 
нуль, либо неопредзленный избытокъ, то, чтобы членъ ряда съ посто- 
яннымъ избыткомъ, не равнымъ нулю, имфлъ неопредЪленный избытокъ, 
необходимо и достаточно, чтобы членъ этотъ равнялся нулю. 

Отсюда слЪдуетъ, что есть лишь одинъ рядъ, вс члены котораго 
имфють неопредЪленный избытокъ, именно тотъ, вс члены котораго 
равны нулю. 

Отсюда также слФдуетъ, что для того, чтобы рядъ съ постоян- 
нымь ариеметическимъ избыткомъ былъ смЪшанный, необходимо и до- 
статочно, чтобы въ немь хоть одинъ членъ съ указателемъь выше 1,- 
равнялея нулю. г 

Поэтому уравнене &А 


Ь 
адР—1 + г 








=0; или: а9Р-Ю--Ь = 0; 


или: } А 
= — а0%Ф-9 \ (28)*) 


: 6 °\ 
выражающее, что р-й членъ въ ряду (23), т. е. вы ряду съ постоян- 


нымъ ариометическимъ избыткомъ, отличнымъ отъ И, равенъ нулю,- 
есть услове того, чтобы рядъ этотъ былъ сыфшанный. 


Точно такъ же уравнене 


*) Въ формулахъ (28) и (29) р — цфлое положительное число, большее единицы.. 
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а-+6(р— 1) =0, 
ИЛИ: 
—=—6(р— 1) (29) 


выражаетъь услове, при которомъ рядъ съ постояннымъ избыткомъ 
= 1, есть ем$шанный. 

Поэтому, если въ формул$ (23) а выберемъ произвольно, а 6 сдф- 
лаемъ, согласно съ уравнешемъ (28), равнымъ — а4?@#-Ъ, гл р не ме- 
не двухъ, то получимъ уравнен!е: 


= а ("т"); (30) 


Уравнен1е это даеть общ Й видъ смВшаннаго’ряда съ избыткомъ, 
не равнымъ -= 1/5. Конечно, а въ ур м (30) отлично отъ нуля. 

Точно такъ же, если въ формулахъ (24), (25) положимъ 6 отлич- 
нымь оть нуля, & а равнымъ — 6 (р—1), гдЪ р — число цфлое, поло- 
жительное, не меньшее 2-хъ, то получимъ выражене 


„ = (—1)"-16, (® — р) (31), 
дающее обпйй видъ смЪшаннаго ряда съ ариеметическимъ избыт- 
комъ = 1. 


Наоборотъ, если въ формул (23) 4 и а выберемъ произвольно, 
-& 6 слЗлаемъ не равнымъ ни одному изъ ряда чиселъ 


— а4', —а4*%, ..... — 9475, 


`то получимъ чистый рядъ съ постояннымъ ариеметическимъ избыт- 
комъЪ, огличнымь отъ -= 1. 
Точно такъ же, если въ формулахъ (24), (25), выбравъ 6 произ- 
вольно, лишь бы отличнымъ отъ нуля, дадимъ а значене, отличное отъ 
‘ряда чиселъ 
—6,— 26, ..... = (р—1).6, 


‘го получимь чистый рядъ съ избыткомьъ == 1. 
Уравнене (29) имфеть лишь одинъ корень относительно 7; зна- 


чить смфшанные ряды съ избыткомъ == /, имЪють лишь одинъ членъ 
съ неопредЪленнымь избыткомъ. 


Не таково уравнеше (28); оно можетъ имфть и больше т 
р$шен!я, если только выполняется уравнен!е 


2ф-—1 (#—1) СУ” 
Як 2-1) — 2(%—1 
ав — аа Г >’ 
‚при х, не равномъ р. 
Для этого же необходимо и достаточно, чтобы ет 
Ф-9=1 о в) 


г. е. 4 должно быть однимъ изъ корней зо ор изъ 1. 
Пусть 2т есть наименьшая степень, по возвышени въ которую 
-4 даетъ уже 1.*) 





4 
*) НапримЪръ, одно изъ значен!й Уг есть — 1; но уже (—1)2 = 1. 
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Тогда въ ряду послВдовательныхь четныхъ степеней д единица. 
будетъ повторяться безконечное число разъ. 


Поэтому уравнене (32) удовлетворится не только для д=р, но и 
при д=р == 9.т, гдЪ 9 — цЪлое число. 

Значитъ, нулями будутъ всЪ члены съ указателемъь р = 9. т. 

А потому, если 9 въ формулЪ (31) равно одному изъ корней 
ур—1я 

т — 1 ==0, (33) 

ГДЪ м цфлое, то безчисленное число членовъ имЗютъ нёопред$ленные- 
избытки. 


Если же 4 не есть корень четной степени изъ единицы, то фор- 
мула (31) даеть всЪ возможные ряды, въ которыхъ лишь одинъ ]-й 
членъ имЪетъ неопред$ленный избытокъ. 


12. НЪкоторыя елфдетвья изъ предыдущихъ формулъ. — За- 
дача. Найти общий видь ряда съ безконечнымь избыткомь. 

Чтобы получить обийй видъ ряда съ безконечнымъ избыткомъ, 
надо, по задачЪ 4-й, положить 4 = въ формулВ (23). 


Тогда рядъ принимаетъ видъ: 
А-- В; Аё — В; — (А-В); — (Аё— Вё);.... (34) 


Четыре первыхъ члена въ ряду (34) будутъ повторяться неопред$- 
ленное число разъ. 


Полагая А--В=М, Аз — В == 
получимъ рядъ (34) въ видЪ: 
М, М, —М, —М, М, М, —М,-М,...... ь 


Полагая или только М, или только № равнымъ нулю, получимъ 
смзшанный рядъ съ безконечнымъ избыткомъ. 


13. Задача. Найти обийй видь ариеметическало избытка въ смъ- 
шанныхь рядахжь съ постояннымь избьипкомь, имьющуихь безконечное число 
членовъ ‘съ неопредъленнымь избыткомъ. 


Для рЬшевня задачи достаточно въ формулу (7) подставить од 


изъ корней ур—йя (33). у 


© 
@ ©) 
2..2: 24 ИИ ©” 

в= 0085 = соз > -- 8 ни 


Корень этого уравненя равенъ вообще *) 


Чтобы получить 2т тр ур—1я (33) пак. < формулы, надо. 
] дать рядъ значений 0, 1, 2,... 2т—1. оу 


По формулЪ (7), называя искомый избытокъ черезъ Ё, имземъ: 





*) См. Алгебра Бертрана (въ обработк$ Билибина), $ 383, стр. 854. 
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м ар 
08 — Наш — 
т ты т 


И 
(ету, ) 





в = 


Для удобства дальнфйшихъ преобразован1й, обозначимъ ^ о (_ черезъ 2. 





Тогда 
т * с032-- Шт о с05х -- ®шх 1 
— 1-[ 0032х — зйх-Ё 2 шх. с05% 26035 -- 2 0зхзшх 2 082 
или: 
1 м 
== ‘/з. вес (35) 
2 0$ — 
т 


Итакъ, ариеметичесяй избытокъ смз шанныхъ рядовъ съ безконеч- 
нымъ числомъ членовъ, ии5ющихъ неопредЪленный избытокъ, равенъ 
половин секанса нЪкоторой ращональной части л. 


Наоборотъ, если въ ряду (23) Ё равно 
м 
/э 5ес вы 


причемъ, кромЪ того, выполняется услове (28), то рядъ есть смЪшан- 
ный, въ которомъ есть безконечное число членовъ съ неопред$леннымъ 
избыткомъ. 


Это обратное предложен1е слфдуетъ изъ ур—1я (8), выражающаго 
постоянную связь между 4 и К. 


Е. Буницкйй (Одесса). 


(Окончане слъдуетьо). 


дамётка о задач» Паппуеа. & 


Въ „Приложени алгебры къ геометри“ П. Флорова, издан1я- У Г. 
сказано, что способъ Ньютона для рЪшен!я частнаго слубая за адачи 


Паппуса, когда данный уголь прямой, утрачиваетъ СЕ оСтоту, если 
его распространить на случай непрямыхъ угловъ. , ли не на- 
прасно авторъ упомянутаго руководства м бъ Ньютона, 
распространенный на всф случаи задачи ть В унфе того, кото- 
рый имъ указывается какъ наиболфе простой. ^СУ’ 


Пусть будетъ данъ уголь ХОУ и на равнодЗлящей его точка М. 
Положимт, что линня АВ, проходящая чрезъ точку М и пересЗкающая 
стороны ОХ и ОУ соотв$тственно въ точкахъ А и В, имфетъ данную 
длину 1. Обозначимъ отрззокъ ВМ чрезъ у. Для опредфлевя его про- 
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водимъ черезъ точку М прямыя, параллельныя сторонамъ ОВ и ОА. 
Пусть эти прямыя перес$кають стороны ОА и ОВ въ точкахъ Си О. 
Ёром$ того изъ точекъ В и М опускаемъ перпендикуляры ВЕ и МЕ 
на прямыя и. и ОА. Обозначимъ каждую сторону ромба ООМС че- 

резь аи отрЪзокь ОЕ—черезъ 65. Изъ подобя 








ть. треугольниковь ВОМ и МСА находимъ 
ВО _ ОЕ —ВМ „ и ОА т. 
МС СЕ МА" а =(0-—а 1 


ЗдЪеь знакъ — относится къ тому случаю, когда 
уголь ХОУ тупой. 


Такимъ образомъ 
ВО? (1—4) = а?у?, ета 
Изъ треугольника ВОМ находимъ 
ВО’ =РМ’ + ВМ” — 20М. ЕМ. 


Но ЕМ =а= ПЕ. 
Поэтому 


ВО на ии у — а? 








2а6 — у 
1—у 
СлЪфдовательно, 
921 — 9)? — а?(1— у)* + 2а(6 — а)у@ — у) =а’у. 
Упрощая это уравнене, находимъ 
(1 — у)? + 2аБу1— 9) — а*? =0. 


Получается уравнен!е 4-ой степени относительно у, но квадрат- 
ное относительно (1—9). 


Проводимъ изъ точки В прямую ВК до пересЪчен1я съ МС, тавъ 
чтобы уголь МВК равнялся углу ХОУ. Тогда изъ подоб1я треугольни- 
ковъ ВМК и СМА находимъ 


ВМ. СМ ово 
МКС МА Ци НЕ < 
Такимъ образомъ у(1 — у) = ал. $7 


ПоелВ этого найденное ранфе уравнене принимаетъ вид” 
— 
ах? 2а6х — а? =0 или х в м ох 


Въ случаЪ, когда уголь ХОУ прямой, приход такому же 
уравненю, только 6 = а. 

Такимъ образомъ д имфетъ два значеня: нано МК и 
отрицательное — МК’. Построивъ эти отрЪзки, мы должны на первомъ 
описать дугу, виЗщающую уголъ равный данному, а на второмъ— дугу, 
вмфщающую уголъ, который съ даннымъ составляетъ 1809. Чтобы убЪ- 
диться въ послЪднемъ, вообразимъ, что изъ точки М проведена прямая 
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МА’В’, пересЪкающая ОХ въ А’ и продолжеше ОУ въ В’, такъ что 
А'В' = 1. Тогда уголь МСА’ треугольника МСА’ равенъ 180° — Д ХОУ. 
СлФдовательно, уголь МВ’К’ подобнаго треугольника долженъ имЁть 
ту-же величину. 

Обозначимъ данный уголъ чрезъ ©. 


Тогда 


У (2а— 5). 


а. 
60500 = ‚› шо = - 
[и 





Разстоян1е точки М отъ сторонъ угла равно азшо. 
Радусы дугъ, описанныхъ на МК и МК’ будутъ 
ЕЕ, 1 г —х _ МК 
25 23 2531  Э9п® 





Чтобы эти дуги перес$кали прямую ОУ, должно удовлетворяться 
неравенство 





ет 60500 

. азто = —— 

251 25шо 

гдЪ д обозначаеть МК или МК' и верхнй знакъ соотвЪтствуетъ х = МК. 
Взявъ верхнй! знакъ, ваходимъ 


Зазт? оо 
й — Е или т > 4а — 95, откуда 


— 6+ УР > 44а — 25 и Р> 8а(2а — 5). 
Взявъ ниж знакъ, находимъ; 


Зазт? о 
——____ или {>> 26, откуда 
1 —605@ ? УД 


Б-- УР > 26 и + У? Р>Ь, что очевидно при веякихъ значе- 
вшяхъ фи 1. 


Такимъ образомъ предложенная задача имфеть 4 рЪшен!я, если 
В >> 8а(2а— 5); 3 рЬшеншя, если ? = 8а(2а —5), и 2 рёшеня, а 


В < 8а(24-—5). = © 
вШНиКовъ рал 
ей 
м 
в. и и 


Аккумуляторы „Тр1о“.—Эти аккумуляторы, р м В. Бари, 
В. Святскимъ и Я. Ветштейномъ, отличаются отъ большинства, употреб- 
ляемыхъ нынф типовъ отсутстмемъ рЪшетки, составляющей основу 
пластинки и поддерживающей активную массу. Пластины аккумулято- 
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ровъ „Тр1о“ готовятся изъ однородной массы, получаемой посредствомъ 
отливки и преобразуемой при помощи электролиза въ губчатый свинецъ 
и перекись свинца, обладаютъ равномфрной степенью пористости и 
кром$ того снабжены многочисленными отверсями для свободной 
циркулящи сЪрной кислоты. Каждая пластина снабжается наружной 
рамкой съ переплетомъ, отлитой изъ сплава свинца съ сурьмой. Благо- 
даря пористости и продыравленности пластинъ и крфпости кислоты 
(33°В), аккумуляторы „Гр!о“ обладаютъ высокимъ напряженемъ тока 
во все ‘время разряда. Отсутстые тяжелой свинцовой основы дало воз- 
можность значительно уменьшить вЪфсъ металлическаго свинца по от- 
ношен1ю къ дЪйствующей массЪ, а слБдовательно и вЪеъ самаго акку- 
мулятора: аккумуляторъ въ 10 вольтъ изъ пяти элементовъ, при емкости 
въ 50 амперъ-часовъ, вфеитъ вмЗстЪ съ наружнымъ деревянымъ ящи- 
комъ всего лишь 1'/› пуда. Такой аккумуляторъ (размЪры его: длина 
17,5 дюйма, ширина 7 д., вышина 8 д.) можетъ поддерживать горЪ- 
не одной лампочки накаливан1я въ 3 свЪчи въ продолжение 50 часовъ. 

Аккумуляторы „Трю“ обладаютъ значительной емкостью (на 1 
кило вЪса пластинокъ— 16—20 амперъ-часовъ) и приспособлены глав- 
нымъ образомъ для употреблен1я въ качеств переносныхъ аккумулято- 
ровъ, т. е. для освфщен1я экипажей, вагоновъ, частныхъ квартиръ, 
для движен!я городскихъ электрическихъь желЪфзныхъ дорогъ и неболь- 
шихъ судовъ. 

Для фабрикащи этихъ аккумуляторовъ ‘устраивается въ Четер- 
бургз (Большая Монетная, 16) большой спещальный аккумуляторный 
заводЪ. — (Почт. Тел. Журналъ). 


Бумажные телеграфные етолбы.—Столбы эти готовятся изъ бу- 
мажной массы съ прим$сью буры, соли и другихъ веществъ, придаю- 
щихъ имъ необходимую твердость. ЗатЪмъ масса прессуется въ гидра- 
влическихъ прессахь и пр1обрЪтаетъ здВсь форму полыхъ цилиндровъ. 

Говорятъ, что эти столбы лучше выдерживаютъ атмосферныя вл1я- 
ня, чЪмъ деревяные и значительно легче ихъ. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Электроскопъ съ тремя золотыми листками. — Приборв втоть 
представляеть общеизв$етный электроскопъ съ золотыми 8 саЪАми, ВЪ 
которомъ вмЪсто двухъ листковъ имфетея ихъ три. [< © 

Листки эти одинаковаго разм$ра и скр$плены одет при по- 
мощи кусочка оловяной бумаги, которымъ обернуть ди ИЗЪ КОНЦОВЪ 
веЪхъ трехъ листковъ. Оловяная бумага закрфиляетеяовъ зажим, ко- 
торымъ заканчивается изолированный стержень `39 троскопа. Прибав- 
леше третьяго листка представляетъь слфдуюпия преимущества: 

1) Когда электроскопь заряжается, то средый листокъ остается 
вертикальнымъ, а оба боковыхъ отклоняются отъ него каждый на одинъ 
и тотъ же уголъ. Благодаря этой неподвижности средняго листка, онъ 
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служить какъ бы мЪФткой, отъ которой удобно начинать отсчетъ угловъ 
отклонен1я остальныхъ листковъ. Самый отсчетъ производитея по про- 
зрачной скал, укр$пленной на передней стЗнкЪ металлической клЪтки, 
въ которой нпом$щенъ электроскопъ, при помощи достаточно удаленнаго 
визира. 


2) Чувствительность прибора значительно увеличивается по сравне- 
н1ю съ электроскопомъ о двухъ листкахъ, не смотря на то, что зарядъ 
распред% ляется здЪсь на большую поверхность. Дйствительно, каждый 
крайн листокъ отталкивается центральнымъ листкомъ въ четыре раза 
сильнфе, нежели другимъ крайнимъ, и простой разсчеть показываетъ, 
что для малыхъ угловъ отклоненйя чувствительность увеличивается въ 
отношени 1:1,49. При большихъ углахъ отклонен1я чувствительность 
увеличивается еще больше. 


3) Въ обыкновенномъ электроскоп® съ двумя листками чувстви- 
тельность становится равной нулю, когда каждый листокъ отклоняется 
на 90° отъ вертикали. Это предЪльный уголъ отклонен!я, вблизи кото- 
раго дальнЪйшее увеличен!е заряда не увеличиваетъ расхожденя лист- 
ковъ. Въ электроскоп съ тремя листками пред$льный уголъ дости- 
гаеть 120° вмЪсто 90°, т. е. приборъ можеть служить для боле высо- 
кихъ потенщаловъ, нежели обыкновенный электроскопъ. 


Это удачное видоизмВнен!е электроскопа предложено Г. Вепогз 
(С. В. СХХШ, 171. 
ВЫ 


Удобный приборъ для удален1я изолирующаго слоя съ электри- 
ческихь проводовъ игобрЪтенъ американцемъ И. Р. Гемпгиль. Приборъ 
состоитъ изь куска стали съ нфсколькими дугообразными углублен1ями. 
Въ одномъ углублен1и сдЗланы острые зубцы въ продольномъ, а въ 
другомъ— въ поперечномъ направлени. При поворачиван!и стали углуб- 
лен!ями вокругь изолированной проволоки продольные зубцы надр%зы- 
ваютьъ изолировку, а поперечные стираютъ ее съ проволоки и вм%етЪ 
съ тфмъ очищають проволоку въ тЪхъ мЪстахъ, гдЪ снята изолировка. 
(Почт. Тел. Журналъ). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪОтЯ о 


2 
К у. 


СУ 
-©_ По полученнымъ въ послфднее время свфдфы!ямъ фь Нансенъ 
прибыль т августа (н. с.) въ Варде съ лейтенантомъ ГТогансеномъ)\\2 августа прош- 
лаго года они оставили пароходъ „Фрамъ“, который былъ затерть льдами, подъ 
840 с, ш и, желая изслБдовать море въ болЪе сЪверномъ Нар влени, чфмъ это 
можно было сдфлать на пароходф „Фрамъ“, совершилииутешестве по льду. Они 
прошли черезъ полярное море къ сфверу отъ Новой Сибири и изслФдовали про- 
странство до 84015’, не найдя никакой земли сЪфеврнфе 82°. Всего лишь 33/4? отдф- 
ляли ихъ отъ полюса. Не располагая достаточнымъ количествомъ собакъ и встрф- 
тивъ непроходимые льды, Нансень долженъ былъ повернуть къ югу, къ землЪ 
Франца-Тосифа. Здфсь онъ нашелъ зимнюю стоянку Джексона и провель въ ней 
П/з м$сяца, питаясь медвфжьимъ мясомъ и китовьимъ жиромъ, пока сюда не при- 
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былъ англ Иск пароходъ „Виндвардъ“, доставиви!й провантъ экспедиши Джек- 
сона. На „ВиндвардЪ“ отважные путешественники возвратились въ Норвегю и при- 
были въ Варде т-го августа. 

Пароходъ „Фрамъ“ вмЪстБ со льдомъ понесло къ западу. Полагаютъ, что онъ 
приплыветъь къ Шпицбергену. 


-$- Благодаря упорному сЪверному вЪтру Андрэ до сихъ поръ не началъ 
своего воздлушнаго путешествя къ сЪверному полюсу. Быть можетъ полеть вовсе не 
состоится въ этомъ году, хотя всф приготовлен!я къ экспедиши закончены и шаръ 
наполненъ. 


$- Въ ‚прошломъ нсмерЪ „ВЪстника“ мы помфстили нфкоторыя св$ дня объ 
а еЕной телефонной систем г. Апостолова-Бердичевскаго, заимствованныя 
нами изъ № 11—12 „Электричества“ (1896 г. стр. 167). Оказывается однако, что во- 
прось о томъ, кому принадлежитъ это изобрфтеше, —вопросъ спорный. Въ № 200 
„Одесскаго Листка“ за настояций годъ напечатано сл$дующее письмо въ редакц!ю: 


„М. Г., г. редакторъ! 


„Автоматическая телефонная система“, которую г. Берличевск!й выдаетъ за 
свою, есть ничто иное, какъ одинъ изъ первоначальныхъ варьянтовъ моего изобр$- 
тен!я, купленнаго английскими капиталистами. Самъ г. Бердичевск!й не только ни- 
чего не изобрЪталъ, но онъ полнфйций невфжда въ техник$ и въ особенности въ 
области электричества, что можетъ засвидфтельствовать и г. Тимченко, успфвпий 
достаточно хорошо познакомиться съ упомянутымъ господиномъ еще въ то время, 
когда послфдёй ходилъ въ его механическую мастерскую съ цЪлью вывЪфдать се- 
кретъ строющейся тамъ модели. У меня имфется оффишальное письмо почтеннаго 
механика Новороссййскаго университета, въ которомъ онъ прямо называеть г. Бер- 
дичевскаго невфждой въ электротехникЪ, челов$комъ, лишеннымъ самыхъ элемен- 
тарныхъ познан!й. Долженъ замтить, что это уже не первая попытка похитить у меня 
„автоматическую телефонную станшю“. Еще въ конц прошлаго года, одинъ рус- 
скай чертежникъ обивалъ пороги брюссельскихъ капиталистовъ, предлагая имъ точ- 
ную кошю моего изобр$тенля. Этотъ чертежникъ раньше „работалъ“ вмфст$ съ г. 
Бердичевскимъ. Какъ потомъ выяснилось, оба они составили планъ обобрать меня, 
но поссорились и каждый сталъ дЪйствовать за собственный страхъ, одинъ въ 
Белычи, а другой въ Англи. На мое счастье, контрафакторы не были вполн$ зна- 
комы съ моимъ изобрЪтешемъ, а дальнфйция измфнен1я. сдЪланныя въ немъ мною, 
согласно требован1ямъ КонЕрЕ Е окончательно поставили ихъ въ тупикъ. 

„Конечно, „знаменитому“ изобрфтателю гальваническаго элемента, коимъ мож- 
но освфшать цфлый городъ, и подводной лодки, дающей возможность переплыть въ 
24 часа океанъ, ничего не стоитъ придумать „телефонную систему“ не только безъ 
дЪвицъ, но лаже безъ проволокъ. У него, какъ и у незабвеннаго Ивана Алексан- 
дровича Хлестакова, все это какъ-то вдругъ само дфлается. Сидитъ это, примЪрно, 
герой гальваническаго элемента и другихъ диковинъ въ лаборатор!и у Эдиссона, въ 
Мепло-ПаркЪ, и распиваетъ съ нимъ какой-нибудь эдак флоуроскопическ!й чай— 
и вдругь Эдиссонъ ему говорить: „изсбрфти, братецъ Апостоловъ, телефонъ безъ 
дфвицъ“.—Изволь, братецъ. отв$чаеть тотъ.—мнф онф самому тоже давнымъ-давчо 
надофли. И черезъ пять минутъ задача рфшена. Барышни за штатомъ, помЪ ее 
центральной станши отдано подъ магазин, а проволоки замфнены водопроводной 
сфтью, „Коробка-манипуляторъ“ совершила свое дЪло, легко, быстро и къаюйному 
удовольствю автора брошюрки: „Телефонная система“. “Только лица, 
сляция въ электротехникЪ и телефон!и. отлично понимають, какая 
развязной болтовней лондонскаго геня, залетфвшаго въ Ростовъ -то именно 
въ Ростовф появилась упомянутая брошюра) и АтиЕЫЮ 

„Какъ ни проста на первый взглядъ задача автоматиче ›\телефонной ко- 
муникаци, она заключаетъ въ себЪ трудности, почти неод я, Такъ, автомати- 
ческй телефонъ долженъ быть незатЪйливъ, проченъ., удс нятень и проч. Онъ 
долженъ работать во всякую погоду. не подвергаться порч$”и быть доступенъ каж- 
дому, даже ребенку. Хотя мноМе спешалисты отозвались одобрительно о моемъ 
изобрЪтен1и, доказательствомъ чему служатъ сотни тысячъ франковъ, затраченныя 
на привиллеги, экспертизы и модели. все-таки окончательное мн$фше о немъ нель- 
зя будетъ себЪ составить до тфхъ поръ, пока новая система не подвергнется испы- 
таншю въ широкихъ размфрахъ, т. е. пока практика не подтвердитъ теор!ю. 









244 


„До сего времени мнф не хотфлось-бы ничего говорить въ печати объ авто- 
матическомъ телефон$. но я вызванъ на эти строки возмутительными продфлками 
цфлой банды прохолимцевъ, силящейся не только вырвать изъ моихъ рукъ изо- 
брЪтен!е, надъ которымъ я работаю боле пяти лфтъ, но и всячески профаниро- 
вать`его за границею и дома. 

„Еще одно слово. Меня читающая публика знаеть по моей 18-лЪтней жур- 
нальной дфятельности. Можетъ быть она желаетъ знать, кто такой тотъ господинъ, 
который оспариваетъ у меня,—или, наоборотъ, у котораго я оспариваю, честь изо- 
брЪтен!я? Вотъ его прошлое: 

„Образовае!я г. Бердичевск!й не получилъ никакого, ни дома, ни въ учеб- 
номъ заведеши и въ полномъ смыслЪ малограмотный. Въ конц восьмидесятыхъ 
годовъ онъ очутился въ ПарижЪ, гдф вскорф былъ засаженъ въ Мазасъ за кражу 
и проживательство подъ именемъ князя Кишани. Отбывъ наказаше, онъ изъ князя 
Кишани, а въ дЪйствительности карасубазарскаго мфщанина Зельмана Менделева 
Бердичевскаго,. превратился въ лейбъ-гвардейца и „доктора наукъ“ Леонида Апо- 
столова, „изобр$лъ“ пресловутый гальванически элементъ, за который получилъ у 
герцога Латреймуля 6500. Фр. (возвращенные потомъ по принадлежности) и снова 
попалъ въ тюрьму, на сей разъ въ г. ЕкатеринославЪ, гдЪ, по ув$ревямъ м$стныхъ 

„Губ. ВЪдом.“, —„гевй его имфетъ массу поклонниковъ“. Въ концф 1894 года, 
г. Бердичевск!й дЪфлаетъ новую попытку водвориться въ Парижь, но опять неудач- 
но: 25 февраля. 1895 года г. Бердичевсюми, онъ-же докторъ наукъ Леонидъ Апо- 
столовъ. онъ же князь Кишани и пр., высылается административнымъ порядкомъ 
навсегда изъ Франщи. Перекочевавъ въ Брюссель, онъ не сходится съ белыЧйской 
полищей во взглядахъ на общественную безопасность вообще и на изобр$тательные 
таланты въ частности и поспфшно уфзжаетъ въ Англ!ю, гдф находится и понынЪ. 
ГдЪ нашъ герой очутится завтра— сказать пока не берусь“. 


М. Фрейденбертль. Парижъ, 7 августа 1896 г. 


Конечно ‘время выяснить, кому изъ обоихъ изобрЪтателей принадлежить 
эавтоматическая телефонная система“ и имЪетъ ли вообще какое нибудь значене 
это изобрЪтеше. Не въ пользу, г. Фрейденберга говоритъ только то обстоятельство, 
что онъ удФляетъ въ своемъ письм$ такъ много м$ста личности г. Бердичевскаго 
и такъ мало выясняетъ дЪло. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРВЛОСТИ ВЪ 18%/з Г. 


Уральское войсковое реальное училище. 


УТ клаесъ. Аллебра. НЪкто вносилъ ежегодно въ банкъ по 278,78 
рубля, на 5°/о. По прошестыи 8 лёть накопивийяся деньги онъ взялъ 
изъ банка и, раздфливь ихъ на двф части, первую отдаль въ 
по столько процентовъ, сколько единицъ въ корнВ уравненя © се” 


Ух+18— Ух—3 о 
Уз-+ 18 Уз—3 


== (2 аи, 
( ‚333 ) , д 
а вторую по столько процентовъ, сколько единицъ сод \. въ сумм 
членовъ безконечно- -убывающей геометрической про ‚ которой пер- 
вый членъ =2, а 3-й ==?3/\ 1. Съ обфихъ частейзонъ’ получилъ по иро- 
шеств!и года 170 рублей дохода. ОпредЪлить величину каждой части.‘ 








Геомепуяя. Въ мфдномъ шарЪ, радуса В, сдфлано сквозное от- 
версте, цилиндрическое. Ось этого цилиндра проходитъ черезъ центръ 
шара. Это отверсте залито свинцомъ. ОпредЪлить, какой въ данномъ 
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случа удЪльный вЪеъ полученнаго такимъ образомъ т$ла, зная, что 
уд. в. мЪди = 8,9, а уд. в. свинца = 11,4. Радуеъ В шара = 5 санти- 
метрамъ. 


Трилонометуля. Въ треугольникф измфрены стороны а = 350 дюй- 
мамъ, 6=280 д. и высота й, =210 д., расположенная между ними. 
Найти третью сторону, углы и площадь? 


Сообщ. П. Овъиниковь (Уральскъ). 


Вольское реальное училище. 
(Казанский учебный окру). 


УП клаееъ. Приложеве аллебры къ леометруи (3 часа). Начер- 
тить кругъь, проходящий черезъ данную точку и касательный къ дан- 
ному кругу и данной прямой. 

Дополнительный курсь амебры (2 часа). При какихъ значешяхъ 
коэффищентовъ р и 4 данное выражен!е: 


42 + 125% - 547 + ух +4 


обращается въ полный квадратъ трехчлена? 

Геометуия (3 часа). Около круга даннаго рад1уса, равнаго 1,0(5) 
дюйм., описана равнобочная трапещя съ угломъ въ 60° при основаши. 
Опред$лить площадь трапещи. 

Р. 5. Задачи на этотъь отдфлъ (см шанный: геометря съ тригоно- 
метр1ей) вошли въ программу письменныхъ экзаменовъ по математикЪ 
только съ нынфшняго 1895—96 уч. года. 


УТ классъ. Геометуля (3 часа). (Одна задача на вычислен!е). 
Данъ шаръ рад1уса В и на его большомъ кругЪ построенъ конусъ, 
котораго объемъ равенъ половинз объема даннаго шара. ОпредЪлить 
радлусъ круга, образованнаго перес$ченемъ шаровой поверхности съ 
коНическою и отношен!е объема усфченнато конуса, образовавнаго пе- 
рес$ченемъ даннаго конуса плоскостью вышеупомянутато круга, къ 
объему верхняго, отсфченнаго этой плоскостью, сегмента. 

Трилонометузя (3 часа). Стороны треугольника пропорщюналены 
числамъ: 6, 4,8(3) и 4,1(6). Найти разность между наибольшим и 
наименьшимъ углами треугольника. 





Сообщ. Б. Шатошниковь ВАУекь). 
\\> 

АА 
2 о 


ЗАДАЧИ<”” 


№ 343. Показать, что если вписанный въ треугольникь АВС 
кругъ радлуса х касается сторовъ ВС=а, АС-=9, АВ=с соотв т- 
ственно въ точкахъ 4’, Ви С’, то 
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а. АА" -Ь. ВВ с. 00° = 255, В) 





На ВВ, С0"? 5 
о ЗИ а ит 


гд$ В есть рад1усъ описаннаго около треугольника АВС круга, а 5— 
— площадь треугольника АВС. 





Я. Полушкинъ (с. Знаменка). 


№ 344. Въ данный шаръ рад1уса ” помЪстить 7 кубовъ такъ, 
чтобы одинъ изъ нихъ имфлъ центръ обиий съ центромъ даннаго шара, 
а каждый изъ остальныхъ имфль одну сторону общую съ первымъ ку- 
бомъ и 4 вершины на поверхности даннаго шара. 


П. Овъшниковь (Уральскъ). 
№ 345. РЬшить и изелфдовать уравненя: 
ЗШУ . 6082 = Эша, 
ЗШе . 6055 = 8116, 
$11 . с08у = 816. 


(Заимств.) Д. Е. (Иваново-Вознесенекъ). 


№. 346. Найти двузначное число, кратное семи, если кубъ его 
при дзлен!и на 4 и на 9 даетъ остатки, сумма которыхъ равна пяти. 


\С. Петрашкевичь (Скопинъ). 


№ 347. Изъ ортоцентра Н треугольника АВС описана окруж- 
ность, радлусъ которой есть средняя пропорщональная между радлусами 
вписанной и описанной окружностей того же треугольника. Доказаль, 
что шесть точекъ пересЪченя построенной окружности съ высотами 
треугольника образуютъ шестиугольникъ, площадь котораго равна вло- 
щади треугольника АБС. 
М. Зиминъ (Елепъ). 


№ 348. Найти такой треугольникъ, стороны котораго суть цоя 
числа и удвоенная площадь котораго выражается числомъ,  равиымъ 
его утроенному периметру. «© у 


(Заимств.) Д. Е. о ёнежь). 


. © о\№ 
РЕШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 278 (3 сер.). Крестьяне нФкоторыхъ м%стностей пользуются 
слфдующимъ способомъ умножен1я цфлыхъ чиселъ: пишутъ’ рядомъ оба, 
сомножителя и одинъ изъ нихъ дФлятъ, а другой умножають на два 
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и подписывають какъ частное, такъ и произведене подъ соотвЪтствую- 
щими множителями. ЗатЪмъ полученное частное снова дЪлятъ, а про- 
изведенше умножаютъ на два, подписывая новое частное и произведен1е 
подъ прежними, и продолжаютъ это до тЪхъ поръ, пока въ частномъ 
не получится единица. ВсЪ числа въ столбцВ произведенй, стояпия 
противъ нечетныхъ чиселъ въ столбц частныхъ, отмфчаются чертой 
и зат$мъ складываются. Сумма и будеть искомымъ произведенемъ. 

Требуется объяснить этотъ способъ умножевя. 

Обозначимъ одинъ изъ сомножителей черезъь т, другой — черезъ 
р. Пусть частное оть дфлен!я т на 2 будетъ 4, а остатокъ т‚. Пуеть 
далЪфе частное отъ дфленя 4 на 2 будетъ 4», & остатокъ то, и т. д. 
Посл$днее частное равно единицф. Поступая, какъ указано въ задачЪ, 
получимъ таке два ряда чиселъ: 


т = 291 т! р 

@ = 292 | г 2р 

4 = 243 + 7з 2р 
Чв—1= 94» тв вы 
(в = 1 2" р. 


ВмЪсто того, чтобы складывать въ столбцЪ произведен числа, 
стояшля противъ нечетныхъ чиселъ въ столбцЪ частныхъ, можно оче- 
видно умножить всЪ числа въ столбцф произведенйй на соотв тетвуюнщие 
остатки въ столбцЪ частныхь и сложить полученныя произведеня. 
ЗамЪчая же, что 71, 7, 73,...7и-1, 7» Суть цифры чиела и, изображен- 
наго по двоичной систем, получимъ: 


т=и + 9 Е 29%... 9—1, 9”, 
а потому 
тр = рта + Эрго + 2+... .- 2" Пре» + 2" р 
М. Зиминъ (Орель); ученики Еево-Печерской чимнази Л. и Р.; ученики Килим- 
невскало реальнало училища В. и Л.; С. Петрашкевичь (Скопинъ). 


№ 279 (3 сер.). Найти трехзначное число по сл$дующимъ усло- 
нямъ: разность между искомымъ числомъ и его обращеннымъ есть 
двузначное число, а разность квадратовъ искомаго числа и то ра- 
щеннаго есть произведене н%котораго двузначнаго числа, на 94 


Пусть 1005 - 109+ 2 есть искомое трехзначное чисдо. Разность 
между этимъ числомъ и его обращеннымъ равна, ооо „такь какъ 
она есть двузначное число, то очевидно < ‚\ 


а 


99(1 —з) = 99, х—з=1. о. 
АС СУ — 
Разность квадратовъ искомаго числа и его’обращеннаго равна 
сумм ихъ, умноженной на разность, т. е. на 99. СлФдовательно сумма, 


искомаго числа и его обращеннаго равна 949, т. е. 


1015 -- 209 - 1013 = 949, 
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ИЛИ 
1015 + 10у= 595, 


откуда очевидно, что х=5, а слфдовательно у=2, з=4 и искомое 
число есть 524. 


М. Зиминь (Орелъ); С. Петраликевичь (Скопинъ); 9. Заторскй (Вильно); И. 
Л—к% (Оренбургъ); 1. (Тамбовъ); ученики Елево- Печерской чимнази Л. и Р. 


№ 280 (3 сер.). Дв$ окружности пересЪкаются въ точкахъ Ди В. 
№ь нимъ проведена общая касательная. Черезъ точки прикосновен1я 
Си Г проведена окружность, которая также проходитъ черезъ точку 
„В. Показать, что дламетръ этой окружности есть средняя пропорцю- 
нальная между д1аметрами данныхъ окружностей. 


Пусть О, есть центръ окружности АВС, 0, — центръ окружности 
АВО, и О — центръ окружности ВСШ. Легко показать, что 


{ В0,0= Д ВСО= ВОО, 


Поэтому треугольники ВОО, и ВОО, подобны, а слФдовательно 
ВО, : ВО = ВО: ВО., откуда 2ВО1:3ВО =2В0:2В0.. 


М. Зиминъ (Орелъ); ученики Ёлево- Печерской зимнази Л. и Р.; В. Сахаров 
(Тамбовъ); воспитанники Глуховскало училтельсколо института Е. и 6. 


№ 281 (3 сер.). Даны четыре точки 4, В, Си ДЛ на одной пря- 
мой при извЪетныхъ разстояняхъ АВ = т и С) = п; провести черезъ 
нихъ двз пары параллельныхъ лин такъ, чтобы въ пересЪчен!и по- 
лучился квадратъ. Указать, возможно ли при томъ же услов1и построе- 
не ромба съ даннымъ угломъ. | 

Пусть требуется построить ромбъ (квадратъ) съ даннымъ угломъ 
& (прямымъ). На отрфзкахъ АД и ВС опишемъ окружности такъ, чтобы 
части ихъ, лежашия по одну сторону данной прямой, вмщали данный 
уголь @. Проведя черезъ середины дугъ, лежащихь по другую сторону 
прямой, т. е. вмыЗщающихъ уголъ 180° — а, прямую, найдемъ въ пере- 
сЪченяхъ ея съ проведенными окружностями двф вершины ромба. За- 
дача, имфетъ, очевидно, два ршешя. 6 


Ученики Ейево- Печерской учимнази Л. и Р.; М. Зиминь (Орелъ); В. бах ров, 
Николаевь (Тамбовъ); ученики Еилимневскао реальна училища В. и Лз9 витор- 
скй (Вильно); Свищовъ (Сиб.); С. Циклинскй (Пинскъ). | 


№ 282 (3 сер.). Сумма кубовъ, пятыхъ и сольных степеней п 
первыхъ чиселъ натуральнаго ряда равна 1740301728400. Сколько чи- 
селъ было взято? и о 

Обозначимъ сумму кубовъ д первыхъ чисель’ натуральнато ряда 
черезъ 53, сумму пятыхъ степеней — черезъ 55, и сумму седьмыхъ — че- 
резъ $7. Тогда 


3+5 + 51 =740301728400........... (1). 
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Но извЪстно, что 


РЕ 3 = 25 а а... (2- 
Изъ уравнея!я (1) и тожества (2) опредзляемъ 

5з = 608400. 
Но 

_ (в - 1) 

= 4 ? 
отсюда, 
1 
ви ЕЫ 780, = 39. 


2 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); М. Зиминъ (Орелъ); ученики Клево- Печерской зим- 
нази Л. и Р. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


мА тнЕ5тТ5. 
1895.—№ 11. 








Ргорг16ф6з 4ез сеге]ез 4е Свазез. Раг М. Е. №. Вайзен. ([п). Удерживая 
прежн!я обозначен1я (См. „ВЪстн.“ № 218, обз. Ма®.), отмфтимъ еше слфдуюция 
свойства круговъ Сраз]ез’я. 

т) Если У и У’ суть окружности, описанныя около точекьъ Ми М№' и прохо- 
дяция черезъ точку М, то двф обния касательныя къ эллиису Е и кругу У парал- 
лельны ОМ; точно также, двф обшия касательныя къ Е и У’ параллельны ОМ“. 

2) Пусть 4 есть прямая, соединяющая проэкши точки М на оси эллипса Е; 
А’—подобная же прямая для точки №. Прямыя 4 и АД’ проходять черезъ обшую 
точку М окружностей У и У’ и эллипса Е. Если р и д суть друг1я точки перес?- 
чен1я этихъ прямыхъь съ Е, то окружность Мрд касается Е въ точк$ М; центръ 
этой окружности совпадаетъ съ проэкшей О на нормаль ММ. 

3) Поляры точки О относительно круговъ У и У’, перпендикуляръ въ М къ 
прямой ОМ и параллель касательной въ М, проходящая черезъ точку симметричную 
съ О относительно этой касательной, пересЪкаются въ одной точкЪ. 

4) Окружность У проходитъ черезъ проэкши фокусовъ Е, Е’ на Заизевеао 
въ М’кь главному кругу. < 

5) Существуетъ безчисленное множество тр-въ Т, одновременно оп а. 
около круга Сваез’я Х и вписанныхъ въ эллипсь Е. Высоты каждаго тихъ 
тр-въ суть нормали къ Е. «© 

Сумма квадратовъ сторонъ тр-ка 'Т равна 4(24? —|- 22 + 545). © 


Если «, В, у суть углы тр-ка Т, то \ 
\© 


[©] 


03? -|- соз*В -[ с03?у — о ий о 
(@-- 5). У 
2 2 + 7 
орала зай зву = 2 а, 
(5 ' 


с0$6,с05В.с057 — ар 


2(а-+ 5); 
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Сумма квадратовъ разстоявйй точки О отъ сторонъ тр-ка `Т равна @* | аб -- 
- 2? (Гетоте)- 

Сопа! 1018 ропг ди?’ип 3узфёше 4е фго1х ахез 30 флтесфапз]е. Раг 
М. Е. Раисе. Для перехода отъ одной системы прямолинейныхъ координатъ къ 
другой служатъ формулы вида: 


ЕАН, У=тх Е тут", =ву ну их, (т) 
въ которыхъ коэффищенты 1, т, и, 7,.., #' связаны между собой услов!ями: 


Р- т? - п? + 2Ати - 2Вий - 2Си = т, 


рр + ти -- ти Е А(т‘п и - п «г +1 и -- [п -- Ст“ — т!'[) =а, (2) 


. 
о о ЕО О я АО Е А . # А Бакы ЭТ 


А = созУОХ, В = со5ДОХ, С = со5ХОУ, 
а = с0$УОх, В= со$хОх, с == созхОу. 


При прямоугольныхъ осяхь А =В = С =а=р=е=0 и условмя (2) при- 
нимаютъ видъ: 


Вт и? =ь, т п = т, Р-Н т п =, 
ИИ - пит ти“ = о, РТ тт - п"п = о, Ш + тт! - пи" == 0. 
Эти услов1я, будучи необходимы для прямоугольности обфихъ системъ ко- 


ординатъ, еще не достаточны для этого, ибо при условяхъ (3) изъ равенствъ (2) 
получаются для А, В, С ур-шя 


Атп -Н Ви/-- Сйп == о, Ат’и’ + ВР + Ст’ = 0, Ат“и” -- Ви’ + Ст“ = 0, 


(3) 


удовлетворяюнияся безчисленнымъ числомъ различныхъ значешй А, В, С. Только 
въ томъ случаЪ, когда 4 1, п, /',..., п” ‚суть с05-ы угловъ, составляемыхь осями 
Ох, Оу, Ог съ осями Ох. ОУ, О7, услов1я (3) необходимы и достаточны для прямо- 
угольности обфихъ коорлинатныхъ системъ. 


Въ общемъ же случа, какъ доказываеть М. Раисе, условёя (3) необходимы и 
достаточны для толо, чтобы оси объихь координатныхь системз совпадали сз двумя 
системами равныхь и сопряженныхь даметровз однозо и тозо же эллипсоида. Когда 
этотъ эллипсоидъ обращается въ шаръ, обЪ системы координатъ прямоугольны. 


‚ Веуце №Поггарв1аче. 
Опезопз. №№ 937, 950. 
Опез 1013 @?’ехатеп. №№ 703—709. 
_ ОцезЙолпз ргороз6ез. №№ 1043—1046. 


1895.—№ 12. 5” 
№ © 


О6топзфгаНоп$ 2601614 иез @’ип Ибогёше ае М. р $. 


Теорема Зоп4ае. Ебли стороны двухь зомолоичныхь (ибрднективныхе) тр-в5 
АВС и А'В’С’ попарно перпендикулярны, то ось томолоци ве ивы) ихь дълить 
пополамь разстоянше межди ортоцентрами ихь. 


1. Доказ. Наеген’а. Пусть Р, О, К суть пересфченя сторонъ тр-въ съ осью 
гомолог!и; Н и Н' —ортоцентры тр-въ; М и №—пересфчен!я высотъ Аа и Вб тр-ка 
АВС съ перпендикулярами КЕ и ВЕ изъ В на АС и ВС; М' и М№' — подобныя-же 
точки тр-ка А’В’С’ (Фиг. 51). Такъ какъ тр-ки КАМ и АМЕ соотвфтственно по- 
добны тр-мъ В'А’'М’ и А'МЕ’, то 
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ВМ _ АМ _ МЕ 
ВМ АМ’ МЕ’ 





‘т. е. ЕЕ'|ММ$; отсюда слфдуетъ, что ВО дФлить пополамъ ММ», или. что М и М' 
равно отстоятъ отъ ВО. Точно такъ же 
изъ подобя тр-въ ВМВ и ВМ'’В', ВВЕ 
и ВВ'Е' найдемъ, что М и №‘ равно 
отстоятъ отъ прямой КО. Но разстояне 
0 точки Н оть ОК равно сумм раз- 
стоянй точекъ М и М отьъ той-же пря- 
мой и разстоянйе д’ точки Н'’ оть ОК 
равно суммЪ разстоянй М’и М№'отъ 
той-же прямой, слфд.0=9’, что и тр. 
док. 


П. Доказ. М. Мецисе’а основано 
на томъ, что центрь 1омолоии 2тр-в5 
яВС и А'В'С' находится в5 пересьчени 
окружностей АВС и А’'В’С’. 


ДуЪйствительно, обозначимъ чрезъ 
$ центръ гомолог!и тр-въ АВС и А’ВВ'. 
Если сфкущая РОК тр-ка АВС будетъ 
перемфщаться параллельно самой себЪ, 
то вершины тр-ка А’,В',С‘’ будутъ пе- 
ремфщаться по прямымъ А$, В$, С$. 
'Такъ какъ стороны тр-ка А’В’С’ оста- 
ются при этомъ параллельными перпен- 

Фиг. 51. дикулярамъ р, 54,57 изъ 5 на сторо- 

ны тр-ка АВС, то точка $ есть пре- 

„дЪльное положен!е тр-ка А’В'С’; поэтому точки р, 4, г должны лежать на одной 

прямой; отсюда слфдуетъ, что точка 5 находится на окружности АВС. Такъ какъ 

тр-ки АВСи А’В’С’ имфють аналогичное значен!е относительно другъ друга, то точ- 
ка 5 находится и на окружности А’В’С”. 


ДалЪе доказ. Меилсе’а основано на теорем, что прямая Симсона для дан- 
нойуточки окружности, описанной около тр-ка, проходить чрезь средину прямой, со- 
„единяющей эту точку съ ортоцентромъ ттр-ка. 

Те ап21ез ог \опото10=14иез. Раг. М. У. Меивеко. Гомологическе тр-ки съ 
перпендикулярными сторонами М. МеиБего предлагаеть называть ортогомологиче- 
скими тр-ми. Кром теоремы Зоп4аг (см. выше), авторъ обращаетъ внимане на сл$- 
дуюция свойства этихъ тр-въ. 

г) Центрь омолоии ортозомололич. тр-в5 находится в5 пересьчени описанныхь 
около нихъ окружностей (см. выше, доказ. Мецисе?а). 





2) Вторая точка пересьченйя 5' окружностей, описанныхь около ортозомологич,. 
1пр-в5, есть центрь подобгя этихз тр-въ. Ибо тр-ки А5’А’, В$’В’, С5’С’ подобны 
(фиг. 51). 5 

3) Окружности, описанныя около ортозомолол. тр-вь ортотюналъны. Пусть Ом О’ 
суть центры окружностей: такъ какъ ОЛ _| О'А’, то ДОА$ -- Д О’А$ =98°; по- 
этому / ОЗА = Д О’ЗА’ = 90°, т е. Д ОЗО! = 90°. ©&@ 

ВЮНодгарШе. Сошз 4е Меодоосе пафетанаие. Раг ЕС Фаирь Рац. 
1896. Рих: 12 Йй. &\= 

№Мофез ма и6та щез, 16. Ршен!е одной задачи о пы (Дергег). 

17. Старъйшему современному германскому математику Кар у Вейерштрассу, 
‘31-го октября 1895 г. исполнилось 80 лфтъ. к о 

Зои оп 4е 4иез 1013 ргорозбез. №№ о38, 95т, 98. 

ОпезЯонз Фехатеп. №№ 702—713. 

ОпезЯ ов ргорозбез, №№ 1047—1050. 






жал 
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ОСТАЛИСЬ НЕРЬШЕННЫМИ изъ числа предложенныхъ въ ХХ семестрф. 
задачи 253, 261, 270, 290, 293, 294. 


ПРИСЛАНЫ ВЪ РЕДАНЦГЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ: 


38. Введене въ ученше объ электричествЪ. Чтеня Б. Ю. Кольбе, 
преподавателя физики въ училищ Св. Анны въ 0(.-Петербург$. П. 
Динамическое электричество. Съ 75 рис. въ текст. Сиб. Издаше К. Л. 
Риккера. 1896. Ц. 1 р. 40 к. 


39. Каталогь изданй и книгъ, находящихся на номмисси вЪ складъ 
К. Л. Риккера въ С.-Петербург, Невсюй проспектъ № 14. Сиб. 1896. 


40. Къ ученю о дифференщалЬ и интегралЪ. Составиль преподава- 
тель Полоцкаго кадетскаго корпуса Владимюъ Шидловскай. Спб. 1896. 
Ц. 40 к. 

41. Сборникъ геометрическихъ задачъ на вычисленге, построене и до- 
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пзврме 


ОТВЪТЫ РЕДАКШИ. 








Н. В. С екому (Оренбургъ),—Первая задача общеизвфстна: рёшен!е ея най- 
дете въ учебникахъ алгебры, въ глав о двучленвыхъ уравнен1яхъ. Второй задачи мы 
рфшительно не понимаемъ. Что значить выражен!е: „физическая сила дЪфйствуетъ на 
геометричесяй кругъ“? 


А. Еву (Пятигорскъ).—Задача слишкомъ элементарна. 
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